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ب جف ث1 “مجو سر “جز 8 جزءم 

ه الكون ٠‏ الاقمار الاصطناعيّة ٠‏ الدؤاكار ه قشرة الأرض م الندى 

» المجرة » جدارٌ الصوت ه سفن الاغارة والقرصنة 2 .م .»م كشك الغؤاصة » الأسمدة 

٠‏ القمس ٠‏ الصواريخ الفضائبّة ه لصوص البحر ه البرسكوب أو المثفاق ٠‏ عالم الثبات 

لل مجموعات النجوم 0 َوَادُ 2 0 مركب العبور . الحمة 0 التخليق 

ه صليب الجنوب ه الْبرّة الواقية » الطائرة المائسة ه الحوت ه اليخضرر 

» الكواكب السبّارة ه البوضّلة الجيرسكربيّة ه حاملة الطائرات ٠‏ الغطاس الفطر 

» السنوات الضوئيّة » الجر ٠‏ المركب المحَوم ه جرس الغوص » الهري 

ه الشهب ه الضغط الجرَيّ » وردة الرياح ٠‏ الرصيض - ارفاً » السكوية 

» المُذنب ٠‏ الهواء المنار اللاسلكي ٠‏ قطبا الأرض » الحميرة أو البَؤباب 

» المكدار ه الأكبيجين ه السدسية خطوط العرض ' ه الاوكالبتوس 

2 المنظار الفلكي 5 الريح 5 البوصلة البحرية . خطورط الطول ه شجرة ا موز 

ه التلسكوب ٠‏ مقياس شرعة الريح » البوصلة ٠‏ المناطق الزمنية » النارجيل 

ه الرادار الأليزيه 7 ه الراية ه الاعتدال الخريفي » التخلة ذات الزيت - 

ه ردّة الفعل ٠‏ المُوسميّات ٠‏ المسراع والاعتدال الربيعي --. ٠‏ شجرة المطاط. ٠.‏ 

٠‏ ماك ٠‏ الزصد الجوّي ه المرساة العائمة ه الارتفاع عن سطح البحر ه شجرة الكينا 

ه سائق الاختبار ه السحب الركامية ٠‏ الوهاد البحرية ٠‏ نهر الجليد » المنغروف 

ه النموذج الأول ه الفيوم الجزيرة المرجانبّة ٠‏ الجرافة ه فسئق العبيد 

» المقعد القذني م الضباب ه المرجان » البركان ه شجرة البن 

» البوينغ م المطر » المد والجزر ٠‏ الزئزال ٠‏ شجرة الكاكاو 

. الكارافيل ٠‏ البرد لق » المرجاف أومِرسّمة الزلزل » البراعم 

- الهليكبار ٠‏ التلج, 00 ٠‏ الينبوع ٠‏ البذرة * 

5 الأوتوجير ه قرس قرح ه الغواصة 5 1-6 الأنهار ٠.‏ الجنائني 

ه الطائرة الشراعيّة ه البرّق ه غواصة الاعماق ٠‏ مصب النهر ه الري 

ه الصواريخ ٠‏ الرعد ه مسبار الاعماق البحرية ٠‏ البثر الارتوازية ه المحراث الآلي 
0 جزؤء 7 >اجزءةم 55-2 ”> اجؤءءا 

0 عالم الحّيوان 0 الفن عند العرب 5 الكهرباء . مقياس الارتفاع 0 الفلين ١‏ 

. الدعموص 0 الفن القرطي .- التوتر العالي ء اللازر . مشمع الأرضية 

ه البيضة » فن النهضة ه قنديل داقي ه الوّاض ه المواد البلاستيكية 

ه هجرة الطيور ه الفن الروماني ه البطارية الذيرية. ٠‏ الة التصوير ه الانسجة 

٠‏ الماكاك « المتحجرات » البطارية ء الخلية الكهر بائيّة ه الكتان الحجري 

» حديقة الحيوانات ه الشعار ه المصباح الكهر بائي ٠»‏ مقياس المسافة الشَبه 

ه المتنزهات الوطنية ه قرس النصر ٠‏ المقاومة الكهربائية ٠‏ التلفزة » الزجاج 

. الغرريلا . الملعب الروماني 5 الفاصل 5 الترانزستور ٠.‏ البرنز 

» الشمينزي أو البعام ء الحمّامات العموميّة ه المصهر ه علم الصرتيّات ه حالات الجسم 

ه المحراء 1 0 المحوّل 5 مسجل الصوت ه الحرارة 

» الواحة , ه موقت الساعة ه أشعة ما تحت الأحمر ٠‏ تجسيم الأصوات ه درجة الحرارة 

ه ضم الأراضي » المدرج الروماني » المزامنة ٠‏ اعادة البِث النار 

» الناعورة الهوائية « الكريائيد ه الفوصوت » فعبار النهم ٠‏ التمدد 

م سجل المساحة ٠‏ القذافة » انعكاس الضوء » الأوتار الصرتيّة ه الذوبان 

ه الحليمات بين هوابط وصواعد ٠‏ عمود التصر » المرآة » الذرة - قرة الطرد المركزية 

0 خاتم الشبعار ه اتمئمة . السراب . الكبريت . السبية 

» العنبر الاصفر ه الفسيقساء « الانكسار الضوي ه الفسفور ه الفراغ 

» جسر المناقلة ٠‏ الطباعة الحجرية ه الهالة . الكلس » البارود 

» المسير ه صناعة الخزف ٠‏ التفلور ه الكربون ه الدينائيت 

ه النفق ه النحت النافر ٠‏ اللون « الكيمافحميّة « متفجرة بلاستيكيّة 

ه ابوب النفط 3 المنهير ه مسلاط النور ه القطن 0 المكبرة 

» تاقلة البترول » الذلمَن » انوار المسرح ٠‏ التلولوز أو العَليُورٌ » العدسات البصريّة 

» المقطورة ء التمثال المدفتي ه الاشعة الفوبنفسجيّة ه الورق ه المجهر 

ه الصفيحة لت ه زلاجة الحطاب 


". من بحارنا 


الدراكار 
كان لصوص البحر الإسكندينافيُون 
القدماء. » المعروفون «بالفيكيتز» أو 
الأزمان» » يجُوبون البحارٌ بمراكب 
شراعية تسمى «الدراكار». وكان 
قَيدُوم ركيم الحشي المنقوش عل 
رأس تنين » يُفرضُ فيه ان يبت الاب في نفوس اعداثهم . 

عئدما. كان يقتل. احد زعماء «الفيكيتر في معركة » كان 
التقليد يقضي بإلقاء جَثتِه في الماء » أو بدفنها مع المركب الذي كان 
تحت إمّرته . بفضل هته العادة + نحن لا نزال نير على 55 
سلإضع مح" حقه الواككب :رقنا كليم كات مسامان فيد 
ل / 

تللك. كانك: حال مركل اوباغ ال عليه عام 19054 ؛ 
على بعد 46 كلم من مديئة «أسلُو) ٠‏ والذي يرجم تاريخ بنائه 
إلى سنة ٠١‏ تقريبًا . يبلغ طوله 7١‏ مترًا » وعرضّه ه أمتار. كان 
يحمل بينَ جانييّه أشياء من كل نوع : فهناك المحراث الحشيّ » 
والمرلاج ٠‏ والأوغية ؛ والأدَوات ؛ والثياب ٠‏ والأحذية ... وغيرٌ 
ذلك كثير. 


ا 0 


١ 


". من بحارنا 


سكن الإغارة والقرصنة 

القرصنة المجهّرة للمطاردة 
والإغارة » سفن كان يملكها أفراد 
مغامرون . كان ملك فرنسا يُبيح لهم 
مطاردة سفن الأعداء المنفردة » بقصدٍ 
السطو والّب » ثم الإغراق . ما البحّارة القراصنة » فكان سلاحهم 
في الاقتحام » سيوفا وفووسًا ومسدّسات . 


إن عددًا من البحّارة الشجعان قد أَمّن الشبرّة لقراصةة الملك » 
أمثال «جان بارت» » و «دوغي ترووان» » و «سَرَكُوف» » الذدين 
دأهبرا واشيوا وأغراتوا أ كر عن مركي حر + وسقيظ تار 
محية اللجعمر ؟ اسولانة خطوط مواصلات الاعداء » ساطين 
عل . سلعه .وثزواته, .وكا الفراصة. يخدون . في تقاسم هذه الغنائم 
ما يغنيهم عن الرواتب والمعاشات . 

عرف القراصنة أجمل أَيّامٍ تاريخيهم وأمجدها » زمنَ لويس 
الرابع عشر ولويس اللحامس عشرء أَيَامَ كانا في حرب مع المولنديّين 
والانكليز . أمثال هؤلاء القراصنة » المتحالفين مع السلطة » ما كانوا 


قي ا ل 
يعتبرون لصوص بحر . 


2 ع بحارنا 


لصوص البحر 


لوطي اللأعتو الضي كيه كاتا يكارة 
قراصنة » يطاردون السفن الضعيفة 


البطيثة » العاجزة عن الفرار منهم » ثم 
ينهبونها ويقتلون من فيها . 
و 2 ١‏ 17 5-1 

لصوص البحر هولاء 4 كانوا جماعة 0 الاشقياء الذين 
ا 2 ع 0 ج ٠.‏ َّ 
تنتظرهم المشائق حالما يلقى علبهم القبض . كانت مراكبهم 
هكذا كان يلتقي في جزيرة «السلحفاة» » الواقعة إلى شمالي جزيرة 
هابيي) » عصابات من الأشقياء ولصوص البحار ؛ يبيعول غنائمهم 3 
ثم ينطلقون في غزوات جديدة . وكثيرًا ما كانت تتخلل لقاءاتهم 
على جزيرة «السلحفاة» » حفلات سكر وعربدة » وشجارات 
عنيفة دامية . 


كان علَمُهم 0ه العا واللاسوؤاة ذات جمجمة 6 وكانوا 


2 ع ين 
سمو انفسهم «اخوة الشاطى) , 


". من بحارنا 


مركب العبور 


مركب العبور مركب بي لينقل بسرعة 
عر بات القطار والسيّارات . فهو يحملها 
3 3 افد لف 5 ع إلى 2 
بركابها ويقطع با البحر » ثم ينزلها على الشاطئ الاخر » موفرا 
عليبا الوقت والعناء . 

لأااحز الترفيظ لكر قي عبر الثير ب فا أجبال_ ساد 
أطول” يماع ,إل -سويدة ستيفية أما مركب العيون ...فاه كن 
عر بات القطارء با فيها من مسافرين وبضائع » من عبور البحر » كما 
يفعل الِعبرٌ البسيط . يُدخل إليه السائق مارت » كما لو كان يُدخِلّها 
آل مراسه,) .ولناى الوطشول ؛ لق العاط ؛ الاعر .. تتقل السنايق 
بسيّارته إلى الرصيف » ويستأنف سفره دونما انتظار. 

عندما سكل مركت العبور عر بات القطار » يستطيع المسافرون 

3 0 ماعل الام ١‏ لا تون لئية إزماع . 


". من بسحارنا 


الطائرة الماكيّة 


0 3 0 واء 3 

الطائرة المائية طائرة تستطيء 6 
عض الرق جه 2 

على سطح الماء » لان عجلات الحبوط فيها استبدلت بعوامتين : 
ِ- ىو 1 8 
إنها مركب قادر على الطيران . 

تعتبّر الطائرة المائيّة تكملة لا بدّ منها للطائرة العاديّة . إنها تستطيع 
ولقطاي بناء مدارج, هبوطر بالغة الكلفة . الطائرات المائية اللحفيفة 
تعنيدٌ في مُبوطها عَرَامين + أمَا الطائرلت لاي لتقي + فلها 

اع ات 2 

إلا أن شركات الطيران تفضّل عليها طائرات «البُوينغ» » 
ذاك. المدى ‏ الظويل قي الغمل؟ والجيش ستل ايلات 
الطائرات » التي توفر للطائرات الحربية امكائيّة الإقلاع والهبوط 
في البحر. 


م. من بحارنا 


لحرا اصرف صني ل 

في جوفها عددًا من الطائرات » وتحيل 

على متها مَدِرجًا كبيرا يمكن هذه الطائرت من الإقلاع والحبوط . 
حاملةً الطائرات سفينة حربيّة توي البسخار + وقد جل متنها 

الأعلى 7# ادها 0 لإقلاع الطائرات وهبوطها . أمّا هذه 

الطائراتٌ » فقد جُعلِتْ لها أجنحة قابلة لل » تسمم لها بدخول 

المصاعد التي تببط ما إلى مّرائيها » في الطبقات الداخليّة السفلى . 
يسبل إقلاع مور نتن ابم المطما قاف . عزوي -.. وتسبل, 

عليها الهبوط حبال من مطاط تعمل على تخفيفب سرعتها . ولكي 

تتوفرٌ للمدرج أوسع فسحةٍ ممكنة » يبنى برج المراقبة والإرشاد , 

في ناحية حائدة من سطح السفينة . 


#. من بحارنا 


المركب المحم 


الك يداي هل للم ٠‏ وتسكن 
البجازات اجلاتيا حلام الأرض :انا 
اخات م قن اتا 
الهواء » فوق سطح الأرض أو فوق سطح الماء » فلا يلامسهما . 

المركب المحوم عربة تقل برعاي 0 جهزة اغتير واتج عرلة 
منفاعًا قويًا يولّدُ » ما بينَ المركبي وسطح الأرض أو سطح الماء » 
ويقادة كتاملة تن اللررات. 

تتقى ا الزوم' مراك محومة يبلق نبا ٠‏ طنًا » وتستطيع أن 
تحل محل المعابر البسيطة » حاملة ٠٠١‏ راكب ء بسرعة ٠٠١‏ كلم 
في الساعة . إلا أنه يمكن بناءٌ مراكب محوّمة يبلغ وزنها ١6١‏ هذا » 
وتستطيع أن تحمل ما بين 5٠١‏ و 500 راكب » أو ما يقار 
٠ه‏ سيّارة . ولمّا كانت أمواجٌ البحر لا تضايقها إلا قليلّا » فهي 
موَمّلة للحلول محل مراكب العُبور. 


*. من بحارنا 


وردة الريام 


وردة الرياح التي ترتيم على البوصلة 
العاديّة » وعلى ميناء الْبُوصلةٌ البحرية 
5 #0 0 
المتحركة 2 تشير إلى الحجهات الاربع 
الرئيسة : الشمال والحنوب » والشرق 
0 5 8 عام د ري ل ات 
والغرب . سميّت هكنا » لان الرسم الذي ,مثلها يشبه بتلات وردةٍ 
5 
التوجة هو اكتشاف الجهات الأربع الرئيسة ؛ ما تحديد 
وتجهة 'المون” في عفرا .+ ! قيزى أعقباك اوجية دقيقة. محلة ب باعسناد 
االجهات الاربع الرئيسة رش ش د ج.. خ) 4 أو الحجهات الفرعية 
المواسيطة (شش » جش ٠»‏ شغ . جغ) » أو الجهات الفرعيّة الثانويّة 
(ششش »2 ششع 2 ججغ )» ججش ...). هذه الأجاهات كلها » 
7 3 0-7 0 لبن 5 
المرسومة على ميناء البوصلة ٠‏ تولف ما يسمى بوردة الرياح . 
يمكن الحصول عن ميد أمن :الدقة .فق الأنجاه + باعتماد 
الدرجات ال 50" التي تنقسم إليها دائرة وردة الرياح . 


". من بحارنا 


المنار اللآسلكي 


ترش المنارة العاديّة 1 
ليلا 0 ثورها . اغا انار 
اللاسلكي رقت إشارات لك 
ترشِدٌ الطائرات والسفن في رحلاتها 
البلا أر وح سو د ا ل يعض 


هلك نان اللا ل 
باستمرار أشاراتٍ صوتيّة تدل على أماكن وجودها . تعتمكٌ السفن 
والطائرات هذه الإشارات الصوتية المصطلّمَ عليّها إمّا للإهتداء إلى 
طريقها » أو لِلتيت منه » أو لتعيين مكان وجودها ٠‏ أو لتعديل 
وَجَهة سَيرها . 

لنارات اللاسلكيّة ذات الخُرَمِ الصوئيّة -الموجّهة » تمكن 
الطائرة من بلوغ نقطة المبوط من دون خطأ . فإذا بالغ الطبّارٌ في 
اماه ذات اليمين » أو ذات اليسار » سَِّم أصوانًا متقطّعة طويلة 
في الخال الأولى » قصيرةً في الحالة الثانية ؛ أمّا إذا كان في الاتمجاو 


2 من بحارنا 


سل 6 0 
يستطيع البحار المسافر في عرض البحر ء 
5 5 5 5 
بعيدًا عن كل شاطئ » أن يعين بدقةٍ 
موضع وجوده مع سفينته » إذا توفرت 


>م ير ست 


لالط 

لقد حَدَدَ علماءً الفلك بدقة » موقم كل من الشمس والنجوم » 
في كل ساعةٍ من ساعات النهار » وني كل نقطة من نقاط الأرض . 

استنادًا إلى الوقت الذي تشيرٌ اليه الساعة (الموقنة على خط 
الطول الموافق لدرجة الصفر) » يستطيع البحارٌ أن يَحدّد موضم 
وجوده 6 بالنسبة إلى خط الطول وخط العرض “فعيف بالتحديد 
موضم السفيئة . 10 لندة سبوعة من المزانا المتفاعلة . 
تعمل كلها على تثبيت صورة النجوم » بحيث لا يترعج الناظر 
راقن إلا إن اليرت . 


1 مس بحارنا 


ليس للبُوصّلة البحريّة إبرة. فهي 
إن الاأياة الملسيم ١‏ براقا ظ 
رص لها يحول رسم وردة الرياح » ويدور في علبته المستديرة » 
مدفوعًا بقِطّع من الغنطيس مَلصّقَة إلى قفاه . 

احا اك اللإإقك اك اودري لبان ايبهارة عن 
محور مُنْزلٍ في حجارةٍ من الياقوت » مثلّ محاور الساعات . إِنَّها 
في الغالب «سائلة» » لأن قرصّها الطاني يدورٌ على سطح مزيج من 
لعن ؛ مما يجعل حركات قرص الميناء أبطاً وأركّر » ويجعل 
قراءة البوصلة مكنا .. بالرع ان تارجح اللفينة. ذلك آل كاك 
0 الاقراص* المعلّقة 0 لقُرص البوصّلة وضعه الأفقىّ » مهما 
امد اضط اا اسردية ١‏ 


1١ 


م بحارنا 


افوس : 


تدور 5 الرملة اكه قوق ميناء 


5-0 عليه وردة الرياح . را 


الابرة الأزرق يشيرٌ دائمًا إلى جهة 
00 ؛ لذلك غدث البوصلة أداة 
يُستعين بها المسافرٌ » للتوجُهِ وللمحافظة على الانجاه الصحيح في سفره . 
رحد أن االتدائد المغنطة حَجة اذائمً ع في خط شطيال 
ان ال ارما ؛ والواقم ألما تنجه وفقّ خطر ر مغنطيبي 
بعضي شمالًا بجنوب » لا يي تماما مع اللحور القطمي . ين 2 
اجراء 00 سا 0" 0 ديك لك كال المكواق امعردة 
ليفة :وما إبرة الأر ل 07 512 اممضطهاء وم اتسميم #بالشتفر 
ل 0 0 0ن لضام يبوفق الليلة المظلمة الني 
الس ابن 0070000-77 اط لأمر: وهواآن وجو 
لموادٌ المعديّة في الجوار القريب ٠»‏ يؤثّر في إبرة البْوصّلة » ويثير 
فيها اضطرابًا يُفْقِدُها الصواب ء ويغش المسافر غير الحلور. 


؟. من بحارنا 


الراية 


الراية هو الأسم الذي يُطقُه البحّارة 
على العلّم الذي يرفعوته على الساري 
الكبير ‏ أو في مُوخرةٍ السفينة » للدلالة 
على البلد الذي تنتسب إليه. وإذا 
خاضّت السفن الحربيّة مار العركة ٠‏ كانت رايائها مرفوعة . 

رارقا الك دوو ار من أوضاع_ الرايات 
ا ل ل فرفم الرايّة أو الألوان يفِيدٌ معنى التحيّة ؛ 
وإنزال العلم في أثناء معركةٍ بحرية » يعني طلّبّ إيقاف القتال . 
وهناك ممصطلح دوي الجموعة من والإشارات + بتكي عاخها ‏ ادلللة 
الرابات ٠‏ للدلالة على أحرّف الأيجديّة . 

وإذا تعرّضّت سفينة لخطر ٠‏ وم يكن لها جهازٌ لاملكي . 
رفت على الرايتين للتراكبتين على ساريها حَرق' ١‏ و © : إنها 
حار | اسان ولف اا 1 ا 0 


#. من بحارنا 


المسراع 


ل او د عو 
المسراع جهاز يستعمله البحارة ع 
لقياس سرعة السفيئة © ويعبرون عن 
هذه السرعة بالعقد . أُمّا العقدة فتساوي 1608٠‏ مثرًا. 


ل سرعة |! فينة النند 6 لذن المسراع لف 0 لوحة 
ارزدذ 0000033‏ 0 0 0 1 217111 


0 ذي عُقَّدٍ منساويّة في البُعد . تُلقى هله الوح الصغيرة في 
ا ست أو اتسين زوق ما سكرن 
يك بل يعد العقد الي 


ٍ ءِ ص - : 
في اللسراع الحديث » أستعيض عن اللوحة بفراش يدور في 


2 


بن 1- و 
الماء » تحت تأثير السرعة » ويتصل بساعة تشير إلى سرعة السفينة . 


*. من بحارنا 


1 


تعلق المراسي المعدنية بقاع البحر ء 
حسد السبن لكان اناا ساد 
لتقماشيّةٌ العائمة نس انقو الك 
اش سرع ل عله سه ع لي ع 

إذا فاجأً الطقس” اد ان ريت عب ل 
إلى مرفا على الشاطئ » وجب عليها أن تبتعد » وتترلكَ الرياح تحملّها . 
إلا أنها تقدرٌ ان تُواجه العاصفة بطريقتّين : أوَلا بتخفيض سُرعيها » 
وتوجيه معدا إلى الجهة التي تب منها الربح » ثم بكبح سَيرها 
سكل ركو السفنة. 


م ع 1 5 
0000 
الشكل » مشدود إلى حبل متن يقاوم 5 السفينة . هذه المرساة 
0 2 2 5 
تقل الشقيئة ا وتحقف" سرعتها. ٠‏ وتبقما' في نكا الطلونت»:. 


1١ه‎ 


رمن بحارنا 


الوياد البحريّة 


ليس قاع البحر مسطّحًا » فإِنْ مياهّه 
2 ا وأودية ووهادًا تنحدر إلى 
ل .ره مثر تحت سطحه . 


الواقع أن تضاريس قاع البحار تتنومٌ نوج تضاريس سطح _ 
الأرض . أعمقٌ الوهادٍ البحريّة يم بالقُرب من جُزر الفيلييين ؛ 
نا وَهدةٌ يلغ عمقّها ١١,57٠‏ مترًا » وتستطيع ان تحتوي بسهولة 
قَمّهَ الإفرست ؛ أعلى قِمّم الأرض » بأمتارها ال 8,85٠‏ ! ولقد 
تم استكشافها عام 147٠‏ بواسطة غوّاصة الأعماق » الي انحدرت 
إلى ما يقارب 11٠٠١‏ متر » ضاربة رقم قياسياً عالبًا . 

تضم ل سر كليرة. واملآ كيذ أن اهذه 
الوهاد تم عادة بالقرب من القارّات , لا في أوساطر البحار. 


9. من بحسارنا 


الجزيرة المرجانية 


في مياه المحيط الهادئ نازول غل 
كد من جور لْرجانٍ الصغيرة » 
انر عن اا جر 
مرجانية ١‏ در كيد من هيا كل حيوانات بحريّة صغيرة هي ارجا . 
بتكائر اللمرجان بشكل مُستعمرات كثيرةٍ العدد . في قبعان 
البحار الدافثة الضّخلة . تتكدّس هياكلٌ أجسايها مع الوقت » 
جنك ونا احغاة معيدرة: تحيل إليبا 0 والرياح رملا 
وبذور نباتاتب سريعة النمو. أن اام هذه الحرر 2 قات 
ذات مياو انلا اكلة اتتكائر فيا الأمتالة. 
يسكور لقا جيرا من هذه زر بعر لتر 0و القدانيم 
الأسامية ع الؤ11هاوالتمان. .. الششيرت إتحدى هذه الحرر الرحانة 
بانفجار ذريّ أجري على سطجها : إنها جزيرة «ييكبني» . 


#. من بحازرنا 


المرجان 


عد كوي 221 101 الأحير أو 
الببفسجي” ٠‏ الذي يباغ من الجمال 


المجومّرات © والذي يُشبهُ شجرة 
ار فين الور لكاو لماه عر عو ات 
بحريّة صغيرةٍ جدًا » تعرف بالّرجان . 

الْرجان حيوانات بحريّةٌ صغيرة » من نوع البَوْلَبِ أو 
الأخطبوط ٠‏ تتكائرٌ بسّرعة » وتعيشُ بشكل مستعمرات » في مياه 
البحار الدافّة » وفي البحر المتوسّط . ينمو الأرجان لحي على ميا كل 
أجسام اُرجان الَيْت » حتّى لَيشْكَلُ في النهاية كتلا من الحجارة 
الكليّة تباغ اطنانًا.. بعض هذا الُرجان يُوْلّف بحدّ ذاته أعالي 
قيعانٍ البحار لمعنه , الى لك الأراصنة الحاجزة اا 
لجان الى الح يناي 


[ 


0 عجيًا » أن 521 يله الكائنات الصغيرة الي تغتذي 


اس ا |! 
7 من العوالق وحسسا © ناءة من مثلٍ هذا الطراز؟ ! 


". من بحجارنا 


المذ والجزر 


لا تكون مياه البحار على مستوى واحد 
طوال الثهار؛ بل إن لها حركة صعودٍ 
هي الم » وحركة هبوطر هي الجر . 
للمحيط الأطلسي حركتان يوميّتان » وللمحيط اهادي حركة 
يوَحد واحدة - آم الببدر امرش اه فير دالوالل 
جر ل ور لله 

رن 0 7 البحار والاوقيانوسات ٠‏ بمكن أن يتجاورٌ 
الفرق بين مستوث المدّ والجزر » في بعض الفترات ٠6 ٠‏ مِترًا » 
كنا يحدث ذلك على شاط * «الكوتنتين» . ولكن عندما يعلو الببحر 
في موضع ؛ ينخفض في مُوضع آخر » فينتج عن اختلاف هذين 
لْستّويين » تيار عريض مُوقت ء قد تبلغ سرعته ٠١‏ عقدٍ وأكثر » 


1 5 .- . ع 5-0 2 
أي هرما كلم في الساعة » فيعوق تَقدم السفن . وقد برها معه . 


*. من بحارنا 


العوالق 


في مياه البحار » كنا في المياه العذبة » 
55 قات راونباتات 
ا 5200 
5ل رشا امن 
كر لفق لكان عر ترك اانا وفك اوري يتان 

تبي قيرز رقا وود عر اجر الخالااسوالأسامق .«فانيةة 
الواحد من ماء البحر يمكن ان يحتوي مثات الملايين من هذه الكائنات 
و د اريك سورعو 
يتكائرٌ بانقسامه جُرئَين ليعُود كل جزءٍ إلى الانقسام والتكائر » 
00 ل اسطرالت 
تفيره ل 1ك ارام !لكات الطفلية بالواحنةيقاكزة :على 


ص 


7 2 2 ٍ- كك ٠.‏ اس 
توليد دري تبلغ حجم الأرض في عشرة أَيّام ! 
ع 1 207 2202007 وطاريقة غير مباشرة © البشر 


انفسهم . 


". من بحارنا 


الملم 


املح جسم ينوب في الماء بسهولة ؛ 
لذا نحن نجده بخاصّةٍ في مياه البحار » 
و ل برل اسه للش 
عشاحت وبزبد 19921 امنب" 

الملح ٠‏ أو اكلورور السوديوم) » جسم ضروريي ) للحياة » لا 
معد له متوفر في جسم الإنسان بكم لا بأ بها ؛ كم 
أله متوتر في االلكوسيداي ا ساك ؛ ولا ايف اذا الس / 
ما لم نضف إليها كميّات جديدة من الملح . 

نستخرج ملح الطعام من بالبعحا وض هوبينازاة ٠:0‏ لعز انعد رمن 
ماء البحر » يحتوي من الملح كميّة تتراوح بين 80 و 4٠‏ غرامًا . 
نحصلُ على الملح بتبخير ماء البحر في الملاحات ؟ كا أثنا نعثر 
عليه في مناجم الملح » قريبًا من سطح الأرض ٠‏ في المناطق التي 
كان لكر لا اكدئ : نه املح الصخري . 


انا 


#. من بحارنا 


الغواصة 


الغرّاصة سفينة تستطيم أن تبحر مثل 
ال اك العا ولك تلوت 
يدن سل أ شك رمي« لتيل , 
مده التي تستطيمٌ الغواصة أن تقضيّها تحت الماء » مرتبطة 
حاجة من 11 0201 :نافيا من الالاتاء ل الاك وا 
في اثناء الوص ء تستددٌ الغوّاصة قَوَةَ التحرّك والاندفاع من محرّك 
كهربائي ؛ إلا أنها مضطرّة إلى الصعود إلى سطح الماء بين الحين 
والحين » لشحن مُراكها بواسطة محركات «ديزل). وحدها 
العوامات اله تستطيع لت الماء. 
لا تستطيع الغوّاصة ان تتجاوز » في غوصها » عمق ٠6١‏ أو 
٠‏ متر ء دون التعرّض للإنسحاق. ولكنّ غوّاصة الأعماق 
تستطيع أن تهبط إلى أعمقّ من ذلك عقدار كبير. 


". من بسحارنا 


غواصة الأعماق 


من 01 استكشاف أعماق البحر » 
م 2 2 2 0 3 
ومن اجل الغوص حيث يهدد ضغط 


1 
ثم غوّاصة الأعماق . ١‏ 


اك 0 ل 5 8 
كرة الأعماق جهاز بشكل كرة جوفاء » ذات جواشب 3 
سميكة » تستطيم أن تأويّ مكتشفي أعماق البحر. تساعدّها على 
: 3 م 
الهبوط في الوهاد البحرية » سفينة مجهزة بحبل متين طويل . 
َس 5 2 35 5 2 مم 0 50 
ما غوّاصة الأعماق » فتتالف من غواصة مغزلية الشكل » 
ومن كرَةٍ من فولاذٍ يقيم فيها المستكشفون . إنها تتحرك بوسائلها 
5 و و و ع 
الذاتية » فتصعد وتببط عل هواها ٠‏ فيما تضىءا كاشفاتبا الأعماق . 
عي ا ا 026 ا . والقتاراه 
لأستكشاف إحدى وهاد المحيط الحادئ . 


ايا 


>35 


#. من بحارنا 


مسبار الأعماق البحرية 


يسار الأعماق جهازٌ يسمّح بقياس 
عمق الماء تحت السفينة » وبكشفب 
ودعي سس د ا كيز اده 
لتسبيل صيدها . 

مبدأ عمل المسبار شبيه بمبدأ عمل, الرادار ؛ فهو يُرسل أصوانا 
فزق الستوة نو الاتليث الةاضية #الصيع» عنتها تططيم بحاجر 
عاكس . إلكية هله بالأميولة1 فد عودتها »مل الكارة قدا 
ل كن انين الراك مقيرا "م متكين من الثوق والشرعة + 
عقدار ما يكون بدابجر قري . 

قد يكن الحاجزٌ الماك سرب أسمالك يطاردها مركب 
جد انا 2 طلقا ادكه عريه. :ا أى جطاماعلزقا في 
البحر » أو حتّى قعرٌ البحر عينه .. 


جز 11 جز ثلا جزن."11 جزءكآ1 جؤءهة1 

٠‏ الام البُعدي ه الخرنة الحديديّة ٠‏ المحرك الانفجاري ه الرياضيون الهواة ٠‏ صولجان هرمس 

٠‏ الرافعة ه البيع بالتقسيط ٠‏ فحرك ديرك ,ير ه الالعاب الاولبية ٠‏ الماع 

ه الجرافة ٠‏ البيع نقد ه المكرين - المفَح » الحلقات الأولمبية ٠‏ القضغط 

3 المرفاع « التسليف ه شمعة اشعال الميار: 3 الرغبي ٠‏ التصوير بالاشعة 

. الثقب . المصرف 0 الترس الفاضلي 0 كاس ديفس . الجراح 

ه الجرافة المائية ٠‏ البورضصة الديناميكا الهرائيّة » الفروسية ه التبتيج 

٠.‏ المناجم ه صندوق التوفير ه السكك الحدبديّة ه٠‏ الجودو ٠‏ الاعصاب 

٠‏ الماس ه اللاقة ه الصابورة ه الكاراتيه ٠‏ العة 

٠.‏ التسبر ٠.‏ خم ١‏ 4 ه التاقلة الحديدية 0 اليوتها . الحركة الانعكاسيّة 

٠.‏ الفحم الحجري ٠.‏ ختم الضمان ه القاطرة ساءب. ه السيف ٠.‏ الدم 

. متغار الصخور ه كراسة الوق ٠‏ محطة الفرز ٠.‏ الشيش 3 فشرة الدم 

٠‏ غاز المناجم ه التخطيط . مهن الخطوط الحديدية ٠.‏ الحسام . ٠.‏ الدموع 

» مصهر الحديد --ه الاختبار » سيارة السكة الحديدية ٠2.‏ قبيلة الشربا ٠‏ الكروب ‏ _ 
-- المطرقة الهزائية- ه المحطة الحراريّة ء القطآر السلكي ٠‏ قفاز بلا اصابع ٠‏ الجرائيم 

ه الدسار ه المحطة امائيّة » الحافلة الهوائية ه جهاز التدريب المنزلي ٠»‏ الفروس 

٠‏ مسطرة فكيّة ٠‏ المحطة التمارجيّة ٠‏ التلفريك كرة القدم ٠‏ الحمى 

٠‏ اللخسام ه العين الكهربائبة « الترولي ٠‏ وسام الشرف ٠‏ القشعريرة 

««الرفت ٠‏ الآلة الحاسبة « الحافلة ذات الطبقتين ٠»‏ بد الكتف » الوباء 

ه القيم المنقولة ٠‏ التلكس ه جسر الرادي ه وسام الانقاذ ٠‏ التلقيح 

٠‏ رأس الال ٠‏ الخنجر الملتوي ٠‏ الجسر المعلق ٠‏ الخالد ٠‏ مضاد الحيويّات 

٠‏ الفائدة ل الجملاج 9 قنطرة الماء 0 الحارس الخاص ٠‏ التطهير 

٠‏ القد ه الساطور ه الجبر - القناة ه المظلة ه ابادة الجرائيم 

٠‏ الك » تعويم الخشب ه الجسور المتحركة ٠‏ المستغور ه التعقيم 

٠‏ الأوكومة 

جن.1"1 جزن/1 جؤءها1ا جز.14 جسؤءء 1 زا 

ه تطهير امأكولات ٠‏ القلم الفحمي » الساعة الشمسية ه الخروف المحشي » الاسمنت ٠‏ الأحمر 

٠‏ البنسلين ه اللوحة المائية ٠‏ الساعة الرمليّة ٠‏ اعشاش السئوتو الباطوت المتلح ‏ ر ٠‏ الازرق 

» الفيتامين ٠‏ قلم التلوين ساعة الحائط » السمكية » الباطون المسلح سافا 2 » الاصقر 

» قنبلة كوبلت » الرسم التدرجي ه ساعة الكوكو » الصولة ه الموقدة ٠‏ الأخضر 

٠‏ المضغطة » الرسم الزيتي ه الساعة الدقاقة ٠‏ الككس » المجرور » الأبيض 

» المبة « الرسم الجداري ه الساعة المتكلمة ه الشوكروت . » بثر المرحاض ٠‏ الاسود 

3 التطعيم ه الزجاجية 0 المخدع 3 سيفوت الماء المعدني الغاز المنزلي » المولد 

ه الترصيص « الينا ه الخدر » ثاني أوكيد الكربونت ٠ 2١‏ صلدارة النجاة ه الغوشو 

ه تاج السن ه النجادة والبسط ه الكرسي الهزاز ه البهارات ه مظلة المصعد »ه ابن البلد 

ء جسر الآاسنان . تطعيو الخنب ه مسحوق الزينة ه التة ه العوامات ه اشارة الاستغاثة 

٠‏ محطة مياه معدنية 6 النقشن ه الأحجار الكريمة ٠‏ البخور ه الشاري ه جمعية الصليب الأحمر 

٠‏ المصّح ه الدمغ الوشمي ه التصفيات ٠.‏ التدفثة المركزية ٠‏ الفيضان ٠‏ مخطط الاغاثة السريعة 

٠‏ الأسبات . المرسام ه سللة التبريد » المبرد ه امد العالي ل الرمز 

٠‏ العرق ه الطباعة ه البراد ء التدفتة المدبة ه الاعصار ه صور البيان 

٠‏ السونة » الطباعة الحريريّة ه المنتوجات المثليجة » منظم الحرارة ءه الباحث عن الذهب20 ٠ه‏ الفيلسوف 

ه الحمام الشرق ٠‏ الخزف المطلي ٠‏ الجليد ه عزل الحرارة ه الرزئاغة ه جامع الطوابع البريديّة 

لكر ٠‏ البورسلين 1 » إيريق الفخار » الهراء المكيق ه السئة الكبيس ه هاوي المجموعات 

. العسل ه تضوير الأبعاد السيتماي . الترمس او القنيئة العازلة » المنظفات . المذياع 5 يوبيل الزواج الذهبي 

٠‏ النوغا ٠‏ تحريك الكاميرا ٠‏ البيرة « التنظيف الناشف » المقسم الاوتوماتيكي 2 «ه العيدية 

٠‏ الخميرة ه الشاشة الشفافة ه شراب التفاح ه الرواسب الكلسية ه الجهاز اللاسلكي » المحامي 

٠‏ الصابون ه بهلوان التهور ٠‏ الممص ٠‏ الصدأ م الحساب ه المحجلف 

٠‏ الرجل الاصطناعي ٠‏ الشعوذ / » المستقطر ه الدباغة ٠‏ الا كرامية ه القاضي 

» القناع المضاد للغاز ٠‏ الممثل الايمأني ه الأنبيق » الخمّارة ه الوشم » بصمات الاصابع 
٠.0‏ الذواقة . المغسل 
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أن هذا العمل لمحبي فن القصص المصورة وهو لغير أهداف ربحية أو مادية وأنما 
فقط لتوفير المتعمّ الأدبية للقراء بالعربيةم فالرجاء حذف هذا الهلف بعد قراءن/ 
وإبنياع النسخة الأصلية المرخصة عند نزولها في الأسواق لدعو استمراريتها 
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